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( Miejsce wystawienia: kowicz
Data wystawienia: 13 grudnia 2018
Data dostawy / wykonania ustugi: 13 grudnia 2018

Numer zamdwienia: 1125/3651

Data zamdwienia:

Faktura NR VAT/1146/2018
Sprzedawca Odbiorca
Laboratorium Pomiarowe MUTECH ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET
Tadeusz Mucha i Wspdlnicy Spétka Jawna TECHNOLOGICZNY W SZCZECINIE
ul. Nowy Rynek 26 Piastow 17
99-400 Lowicz 70-310 Szczecin
NIP: 8341811005 NIP: 8522545056
rSposéb zaptaty:  Przelew 14 dni Termin zaptaty: 27 grudnia 2018 |
{ Bank: PKOBP S.A. I ODDZIAL W £tOWICZU Konto: 20102045800000100200700559 )
LP Nazwa towaru lub ustugi PKWiU Iloé¢ | J.m. |Cena netto zt| Warto$¢ netto zt Podatek VAT | Warto$¢ brutto
% | Kwota zt
Suwmiarka elekt. 200 mm LIMIT ze o
N Piaweieilimntpmnuiiod 1 szt. 215,00 215,00(23 % 49,45 264,45
Suwmiarka elekt. 200 mm INSIZE ze -
2 |emsdecenrimsrnsaati 1 szt. 195,00 195,00{23 % 44,85 239,85
3 Dostawa: Przesytka kurierska UPS 1 szt. 15,00 15,00(23 % 3,45 18,45
Razem: 425,00] xx 97,75 522,75
W tym: 425,00{23 % 97,75 522,75
r . 7 . ™
Stownie: piecset dwadzieScia dwa ziote 75/100 Razem: 522,75 zt
Do zaptaty: 522,75 zi
~ ™
i T H
ke B! CUT
Tade ‘
NIP 8341¢ (
\_ Piecze¢ firmowa Y,
4 N ~ R
Adam Scecelek
Czytelny podpis osoby upowaznionej do Czytelny podpis osoby upowaznionej do
\_ odbioru faktury Yy \_ wystawienia faktury Yy,

Numer KRS: 0000261267 S3d Rejonowy dla todzi - Srédmiescia w todzi, XX Wydziaf Krajowego Rejestru Sadowego.

Dziekujemy za zakup w naszym sklepie i zapraszamy do dalszego korzystania z naszych usfug.
www.mutech.p/ sklep@mutech.pl
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MUTECH

Data wydania:

13 grudnia 2018 r.

Laboratorium Pomiarowe "MUTECH"
Tadeusz Mucha i Wspélnicy Spotka Jawna
99-400 towicz, ul. Nowy Rynek 26
firma@mutech.pl tel. centr. 46 837 04 44

Laboratorium wzorcujgce akredytowane przez
Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusza porozumien EA MLA i ILAC MRA
dotyczgcych wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania.
Nr akredytacji AP 106

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Nr swiadectwa: 2444/AM/18
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POLSKIE CENTRUM
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Strona 1/2

OBIEKT
WZORCOWANIA

ZGLASZAJACY

METODA
WZORCOWANIA

WARUNKI
SRODOWISKOWE

DATA WYKONANIA

WZORCOWANIA

SPOJNOSC
POMIAROWA

WYNIKI
WZORCOWANIA

NIEPEWNOSC
POMIARU

Suwmiarka dwustronna z gtebokos$ciomierzem,
Producent Limit, nr identyfikacyjny 18074299,
Zakres pomiarowy (0 + 200) mm, rozdzielczos¢ 0,01 mm.

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
al. Piastéw 17, 70-310 Szczecin.

Procedura PA-M-01 "Wzorcowanie suwmiarek"
wydanie 10 z dnia 05.12.2016 r.

Temperatura otoczenia: (20,4 + 21,3) °C

13 grudnia 2018 r.

Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania

i potwierdza spojno$¢ wynikéw pomiaréw z jednostkami
Uktadu Jednostek Miar (SI).

Podano na stronie 2 niniejszego $wiadectwa wraz z warto$ciami

pomiaru.

miar Miedzynarodowego

niepewnosci

Niepewno$¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013.

Podane wartosci niepewnosci stanowig niepewnosci

rozszerzone

przy

prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95 % i wspdiczynniku rozszerzenia k = 2.

v .
/[ — \
a

|N

;

o

Niniejsze $éwiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catoSci.




Laboratorium Pomiarowe "MUTECH" TJ—C._B
Cf)
M UTECH firma@mutech.pl tel. centr. 46 837 04 44 .

®

Tadeusz MUCha I Wspélnlcy Spé*ka Jawna PoLskiE CENTRUM
99-400 towicz, ul. Nowy Rynek 26 il

WZORCOWANIE

Laboratorium wzorcujgce akredytowane przez \ )

Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusza porozumiern EA MLA i ILAC MRA AP 106
dotyczgcych wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania.
Nr akredytacji AP 106 3
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SWIADECTWO WZORCOWANIA I
Data wydania: 13 grudnia 2018 . Nr §wiadectwa: 2445/AM/18 Strona 1/2

OBIEKT
WZORCOWANIA

ZGLASZAJACY

METODA
WZORCOWANIA

WARUNKI
SRODOWISKOWE

Suwmiarka dwustronna z gteboko$ciomierzem,
Producent Insize, nr identyfikacyjny 2704182688,
Zakres pomiarowy (0 + 200) mm, rozdzielczos¢ 0,01 mm.

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
al. Piastéw 17, 70-310 Szczecin.

Procedura PA-M-01 "Wzorcowanie suwmiarek"
wydanie 10 z dnia 05.12.2016 r.

Temperatura otoczenia: (20,4 + 21,3) °C

DATA WYKONANIA 13 grudnia 2018 .

WZORCOWANIA

SPOJNOSC
POMIAROWA

WYNIKI
WZORCOWANIA

NIEPEWNOSC
POMIARU

Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania
i potwierdza spojnoé¢ wynikdw pomiaréw z jednostkami miar Miedzynarodowego
Uktadu Jednostek Miar (SI).

Podano na stronie 2 niniejszego $wiadectwa wraz z warto$ciami  niepewnos$ci
pomiaru.

NiepewnosS¢ pomiaru zostata okre$lona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013.
Podane wartosci niepewnosci stanowig niepewno$ci rozszerzone przy
prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95 % i wspodiczynniku rozszerzenia k = 2.

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci.




Data wydania: 13 grudnia 2018 . Nr dwiadectwa:

SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 106

2445/AM/18 Strona 2/2

WYNIKI

WZORCOWANIA

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:

Lp.

Nazwa parametru

Wynik pomiaru

Odchytka ptasko$ci powierzchni pomiarowych
szczek ptaskokrawedziowych

- szczeka prowadnicy
- szczeka suwaka

0,000 mm /24 mm
0,000 mm /24 mm

2. |Odchytka prostoliniowos$ci powierzchni
pomiarowych szczek ptaskokrawedziowych
- szczeka prowadnicy 0,000 mm
- szczeka suwaka 0,000 mm
3. |Odchytka prostoliniowosci krawedzi
pomiarowych szczek krawedziowych:
- szczeka prowadnicy 0,001 mm
- szczeka suwaka 0,000 mm
4. |Odchytka réwnolegto$ci powierzchni
pomiarowych:
- szczek ptaskokrawedziowych 0,000 mm / 36 mm
- szczek krawedziowych 0,001 mm
5. |Btad pomiaru btad pomiaru przy pomiarach:
suwmiarki punkty pomiarowe: wewnetrznych .
zewnetrznych krawedziowych gtebokosci
0,0 mm 0 um - 10 pm
21,3 mm 0 pm 0 um -
71,6 mm 10 ym 0 um 10 um
126,9 mm 10 um 10 um -
200,0 mm 10 um O um 10 um

Niepewnos¢ rozszerzona wyznaczenia btgdoéw pomiaru przy wspotczynniku k = 2 wynosi U = 10 ym

Autoryzowat:

Sp jal,ista Me@%
mg mzl@ _«Wbeu.._




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 106

Data wydania: 13 grudnia 2018 . Nr $wiadectwa: 2444/AM/18 Strona 2/2

WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
WZORCOWANIA »

Lp. Nazwa parametru Wynik pomiaru

1. |Odchytka ptaskosci powierzchni pomiarowych
szczek ptaskokrawedziowych

- szczeka prowadnicy 0,000 mm / 24 mm
- szczeka suwaka 0,000 mm /24 mm

2. |Odchytka prostoliniowosci powierzchni
pomiarowych szczek ptaskokrawedziowych
- szczeka prowadnicy 0,000 mm

- szczeka suwaka 0,000 mm

3. |Odchytka prostoliniowoséci krawedzi
pomiarowych szczek krawedziowych:

- szczeka prowadnicy 0,002 mm
- szczeka suwaka 0,001 mm

4. |Odchytka réwnolegto$ci powierzchni
pomiarowych:

- szczek ptaskokrawedziowych 0,000 mm /36 mm
- szczek krawedziowych 0,001 mm
5. |Btgd pomiaru btad pomiaru przy pomiarach:
suwmiarki punkty pomiarowe: zewnetrznych ll/\r/:vv\\/lgirizr\;vyyc; glebokosci
0,0 mm O um -—- O um
21,3 mm 0 um 10 um -—-
71,6 mm 0 um 10 um O pum
126,9 mm 0 um 10 ym -
200,0 mm 10 pm 10 um 10 pm

Niepewno$¢ rozszerzona wyznaczenia btedéw pomiaru przy wspoétczynniku k = 2 wynosi U = 10 pm

Autoryzowat: Spe¢jalist Metrolog

inzl Marek Wrobel
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DYREKTOR
OKREGOWEGO URZEDU MIAR W SZCZECINIE

tel.: 091 434-75-66 w.28

Wydzial Metrologii Prawnej
Pl. Lotnikow 4/5, 70-414 Szczecin

fax: 091 434-75-98  e-mail: legalizacja.oum.szczecin@gum.gov.pl

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Data wydania: 26 maja 2015 r.

Nr swiadectwa: U/9MPLW/2.5/2015

PRZEDMIOT
WZORCOWANIA

ZGLASZAJACY

MIEJSCE
WZORCOWANIA

METODA
WZORCOWANIA

WARUNKI
SRODOWISKOWE

DATA WYKONANIA
WZORCOWANIA
SPOJNOSC
POMIAROWA

WYNIKI
WZORCOWANIA

NIEPEWNOSC
POMIARU

Twardosciomierz Rockwella numer fabryczny: LCR 0334; znak fabryczny: LCR-500;
wytworca: Leco USA.

Fundacja na Rzecz Rozwoju Politechniki Szczecinskiej, Al. Wojska Polskiego 99, 70-483

Szczecin.

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Al. Piastéw 19,
70-310 Szczecin. Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, Instytut Inzynierii
Materiatowej, Zaktad Spawalnictwa, Laboratorium PoliTest-Laboratorium Struktury 1
Wilasciwosci Mechanicznych Materiatow.

Instrukcja wewnetrzna wzorcowania twardo$ciomierzy Rockwella nr systemowy
IWZ-DSP-MP-038-916-A. Wydana dnia 17 grudnia 2003 r.

Temperatura otoczenia 20,0 °C.
15 maja 2015 .

Wyniki wzorcowania zostaly odniesione do wzorca odniesienia jednostki miary sily
utrzymywanego w GUM poprzez zastosowanie sitomierza kontrolnego 2 kN
nr 2630 facznie z miernikiem nr 5028..

Podano na stronie 2 niniejszego $wiadectwa wraz z wartosciami niepewnosci pomiaru.

Niepewno$¢ pomiaru zostala wyznaczona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013. Podane wartosci
niepewnosci stanowia niepewnosci rozszerzone przy prawdopodobieristwie rozszerzenia ok. 95 % i

wspolczynniku rozszerzenia k=2, ktérych wartosci podano na stronie 2 $wiadectwa.

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci.

KJ-ZLW/Z-05 Wydanie 7 z dnia 9.10.2014 .

Strona 1/2




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez WYDZIAL METROLOGII PRAWNE]
OKREGOWEGO URZEDU MIAR W SZCZECINIE

Data wydania: 26 maja 2015 r. Nr §wiadectwa: U/OMPLW/2.5/2015 Strona 2/2
WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
WZORCOWANIA
Sprawdzenie wskazan sily
Oznaczenie skali Wskazanie Poprawka Niepewnost
rozszerzona
HRC 1475 N +4N IN
Pomiary wykonal(a): Autoryzowal(a):

KJ-ZLW/Z-05 Wydanie 7 z dnia 9.10.2014 r.




Okregowy
Urzad
Miar

w todzi

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

DYREKTOR
OKREGOWEGO URZEDU MIAR W LODZI

>0<L

WZORCOWANIE

Laboratorium Mechaniki

wchodzgce w sklad Zespolu Laboratoriow Wzorcujacych AP 087
Okregowego Urzedu Miar w Lodzi \\\\‘“L"Z”’/'I,

I,/'

ul. Narutowicza 75, 90-132 Lodz
tel.: (042) 677-94-06, (042) 678-77-66 wew. 109  fax (042) 678-37-68
e -mail: oum.lodz.w13@poczta.gum.gov.pl

N
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Laboratorium wzorcujgce akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji,
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sygnatariusza porozumien EA MLA i ILAC MRA dotyczacych

wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania. Nr akredytacji AP 087.

Data wydania: 19 marca 2019 r.

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Nr $wiadectwa: 7W1.436.3067.19/1 Strona 1/2

OBIEKT
WZORCOWANIA

ZGLASZAJACY

MIEJSCE
WZORCOWANIA

METODA
WZORCOWANIA

WARUNKI
SRODOWISKOWE

DATA WYKONANIA
WZORCOWANIA

SPOJNOSC
POMIAROWA

WYNIKI
WZORCOWANIA
NIEPEWNOSC
POMIARU

Maszyna wytrzymalo$ciowa do prob statycznych na $ciskanie, rozcigganie i zginanie.

Nr fabr. 5585HK4757, typ: 5585H, rok prod. 2008

Wytworca: Instron

Charakterystyka maszyny:

- konstrukcja pionowa, przestawna, naped mechaniczny,

- sifomierz tensometryczny nr 61077, typ 2000.224 o udzwigu 250 kN,

- sterowanie z maszyny, odczyt nastaw z komputera,

- dziatka elementarna zmienna: do 10 = 0,001 kN; od 10 do 99,99 = 0,01 kN i od 100 kN = 0,1 kN

Zachodniopomorski Uniwersytet w Szczecinie
70 — 310 Szczecin, al. Piastow 17

Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, Instytut Technologii Materialowych
Spawalnictwa, Laboratorium PoliTest — Laboratorium Badan Struktury i Wiasciwosci
Mechanicznych Materiatow

Instrukcja wzorcowania ,,Maszyny wytrzymato$ciowe” nr IW/7W13/01/01
wydanie 4 z dnia 9.11.2016

Temperatura: (20,3 + 20,8) °C

13 marca 2019 r.

Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i potwierdza
spojnos$¢ wynikow pomiaréw z jednostkami miar Migdzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (SI).

Podano na stronie 2 niniejszego $wiadectwa wraz z warto$ciami niepewno$ci pomiaru.

Niepewno$¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013 Podane wartosci
niepewnosci stanowig niepewnos¢ rozszerzong przy prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95 % 1
wspolczynniku rozszerzenia k=2.

Z upowaznienia Dyrektora

Kierownik Pracowni
Pomiaréw Sity i Twardosci

: ~C NNy
Tnmasz Dqbkiewicz

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 087

Data wydania: 19 marca 2019 r. Nr $wiadectwa: 7W1.436.3067.19/1 Strona 2/2
WYNIKI
WZORCOWANIA
Sity $ciskajace
Wskazanie Srednia wskazan Wzgledny btad Wzgledny biad Niepewnos¢
maszyny (kN) sitom.kontr. (kN) wskazania (%) | powtarzalnosci (%) pomiaru (%)

2 1,99 0,59 0,20 0,19

5 5,00 0,09 0,10 0,14

10 9,97 0,29 0,05 0,12

20 19,93 0,37 0,03 0,12

50 49,91 0,18 0,01 0,12

60 60,00 0,01 . 0,13 0,15

80 80,00 0,00 0,05 0,12
100 100,10 -0,10 0,05 0,12
120 120,19 -0,16 0,07 0,24
140 140,28 -0,20 0,02 0,24
160 160,47 -0,29 0,03 0,24
180 180,63 -0,35 0,03 0,24
200 200,84 -0,42 0,04 0,24
220 221,20 -0,54 0,01 0,24
250 251,69 -0,67 0,02 0,24 i

Sity rozciagajace

‘ Wskazanie , Srednia wskazan ‘ Wzgledny blad ‘ Wzgledny blad : Niepewno$¢ |
_ maszyny (KN)  silomkonir. (kN) | wskazania (%) | powtarzalnosci (%) | pomiaru (%) |
10 | 10,05 -0,50 | 0,40 ﬁ 0,32 |
20 | 20,08 040 | 035 | 030 |

50 | 49,87 026 | 0,10 04

60 | 60,10 017 | 0,07 0,13

80 | 79,93 0,09 | 0,06 0,13

100 | 100,30 029 0,04 012

120 | 120,05 | 0,04 0,05 0,12

140 | 139,96 0,03 0,06 0,12

160 | 160,27 017 0,06 012

180 180,28 | -0,16 0,02 | 0,12

200 | 200,39 | -0,20 0,04 0,12

220 | 220,23 | 011 | 0,03 | 0,12
250 | 250,28 | -0,11 0,02 012

UWAGA: f)ozycje oznaczone p(r)rg;ul;ironq czcioﬁkq - éozé za.kireselﬁwék;edytécji PCA

Autoryzowat:




Okregowy
Urzad
Miar

w todzi DYREKTOR

OKREGOWEGO URZEDU MIAR W LODZI

Laboratorium Mechaniki
wchodzace w sklad Zespolu Laboratoriow Wzorcujacych
Okregowego Urzedu Miar w Lodzi

ul. Narutowicza 75, 90-132 Lo6dz
tel.: (042) 677-94-06, (042) 678-77-66 wew. 109  fax (042) 678-37-68 ¢ -mail:
oum.lodz.wl@poczta.gum.gov.pl

Laboratorium wzorcujace akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji,

sygnatariusza porozumien EA MLA 1 ILAC MRA dotyczacych

wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania. Nr akredytacji AP 087.

Data wydania: 19 marca 2019 r.

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Nr $wiadectwa: 7W1.436.3067.19/2

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI
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WZORCOWANIE
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Strona 1/2

OBIEKT
WZORCOWANIA

ZGLASZAJACY

MIEJSCE

Mtot wahadlowy typu Charpy’ego. Znak fabr.: PSW30, wytworca: VEB WPM — Niemcy

Do metali. Nr fabr.: 406/22, rok prod.: 1972

Charakterystyka miota:
- konstrukcja miota wahadlowego umocowana jest do fundamentu,
- nominalna energia poczatkowa 30 kGm, dziatka elementarna 0,2 kGm,
- wskazania wynikoéw pomiaru w jednostkach kata.

Zachodniopomorski Uniwersytet w Szczecinie
70 — 310 Szczecin, al. Piastow 17

WZORCOWANIA
METODA
WZORCOWANIA

WARUNKI
SRODOWISKOWE

DATA WYKONANIA
WZORCOWANIA
SPOIJNOSC
POMIAROWA

WYNIKI
WZORCOWANIA

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, Instytut Technologii Materialowych
Spawalnictwa, Laboratorium PoliTest — Laboratorium Badan Struktury i Wiasciwosci
Mechanicznych Materiatow

Instrukcja wzorcowania ,,Mioty wahadtowe Charpy’ego. Metoda bezpos$rednia” nr
IW/7W13/04/01 wydanie 2 z dnia 13.10.2010

Temperatura: (20,2 + 20,7) °C

13 marca 2019 r.

Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i potwierdza

$pojnos¢ wynikow pomiardow z wzorcami utrzymywanymi w GUM.

Podano na stronie 2 niniejszego $wiadectwa wraz z warto$ciami niepewnos$ci pomiaru.

Z upowaznienia Dyrektora

Kierownik Pracowni .
Pomiardw Sity i Twardoéci

\ :
Temas qbkzeﬁzl\"ci\?‘

Niniejsze $wiadectwo moze byé okazywane lub kopiowane tylko w cato$ci




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 087

Data wydania: 19 marca 2019 r. Nr $wiadectwa: 7W1.436.3067.19/2 Strona 2/2
NIEPEWNOSC Niepewnoé¢ pomiaru zostala okre$lona zgodnie z dokumentem EA-4/02. Podane wartosci
POMIARU niepewnosci stanowiag niepewnos$¢ rozszerzong przy poziomie ufnosci ok. 95 % 1 wspotczynniku

rozszerzenia k=2

WYNIKI
WZORCOWANIA

1. Energia potencjalna K

Energia ﬁominalna Energia potencjalna ‘ Odchytka Niepewno$¢ pomiaru
K, (kGm) | K, (kGm) ? (kGm) | (kGm)
1-—- - — —_—— —_— _— 1 —_— e _ -
‘ 30,00 ‘ 30,059 i 0,590 ‘ 0,15 1

2. Energia pochlonigta Keale

% Energia wskazywana Kg Energia pochfonigta K. | Odchytka energii (K, - Ks) 1 Niepewno$c pomiaru

| (KGm) | (kGm) | (kGm) | (KGm) |
o0 7 - 0,052 { 0022 05
|
3,00 | 3,198 | 0,198 | 0,15
6,00 | 6,199 0,199 | 0,15 |
9,00 | 9222 | 0,222 | 0,15
15,00 15,259 \ 0,259 | 0,15 |
24,00 1 24,177 i 0,177 | 0,24 ‘

L= s e e e e

3. Odlegtos$¢ $rodka uderzenia /;

1 = = o= |
Wartosc /, Diugosc wahadta / | Odchytka (- ;) - Niepewnos¢ pomiaru 1
(m) | (m) | (rm) e
S RS [ : L - —
0,8219 J 0,8250 f 3,1 2,1 '
4. Predko$¢ wahadta w chwili uderzenia v
! Predko$¢ wahadta (m/s) | Warto$ci dopuszczalne dla metali wg B
wyznaczona z obliczen PN-EN ISO 148-2:2008 3
5,60 4,5 do 7 (m/s)
5. Tarcie (opory tarcia wskazowki, powietrza, w fozyskach) p+p’
Tarcie wyznaczone Dopuszezalny sumaryczny blad wynikajacy
z pomiar6w mitota (%) ze strat tarcia (%)
0,21 s b 0,50




PCA

Okregowy
Urzqd PotAsm CENTRUM
Miar KREDYTACJ!
w kodzi DYREKTOR S
OKREGOWEGO URZEDU MIAR W LODZI L
Laboratorium Mechaniki \——)
wchodzgce w sklad Zespolu Laboratoriow Wzorcujacych AP 087
Okregowego Urzedu Miar w Lodzi sty
S
ul. Narutowicza 75, 90132 LodZ SN
tel.: (042) 677-94-06, (042) 678-77-66 wew. 109 fax (042) 678-37-68 e -mail: ;}m
oum.lodz.w13@poczta.gum.gov.pl ‘7//\//-‘\\\3:

Laboratorium wzorcujace akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji,

l,/l,/‘||“\“\\

sygnatariusza porozumien EA MLA i ILAC MRA dotyczacych

wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania. Nr akredytacji AP 087.

Data wydania: 19 marca 2019 r.

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Nr $wiadectwa: 7W1.436.3067.19/3 Strona 1/2

OBIEKT Twardos$ciomierz Vickersa *
WZORCOWANIA Nr fabr.: 3217/FV7520, rok budowy 2008, znak fabr.: LV — 700AT, wyrobu: Leco - USA
Charakterystyka twardo$ciomierza:
- twardos$ciomierz dzwigniowy, obcigznikowy, skala twardosci Vickersa HV10,
- wglebnik — ostrostup diamentowy wbudowany, system odczytowy: kamera Hitachi HR100 —
CMT sprzg¢zona z obiektywem M10/025 21/0, obraz odciskéw na ekranie komputera,
- odczyt z wyswietlacza elektronicznego w jednostkach HV.
ZGLASZAJACY Zachodniopomorski Uniwersytet w Szczecinie
70 — 310 Szczecin, al. Piastow 17
MIEJSCE Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, Instytut Technologii Materiatowych
WZORCOWANIA Spawalnictwa, Laboratorium PoliTest — Laboratorium Badan Struktury i Wlasciwosci
Mechanicznych Materiatow.
METODA Instrukcja wzorcowania ,,Twardo$ciomierze Vickersa”
WZORCOWANIA nr IW/7W13/02/03 wydanie 3 z dnia 18.05.2017
WARUNKI )
SRODOWISKOWE Temperatura: (20,1 + 20,5) °C.
DATA WYKONANIA 14 201
WZORCOWANIA Iaged: SUta.
SPOJNOSC Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i potwierdza
POMIAROWA spojno$¢ wynikow pomiaroéw z jednostkami miar Migdzynarodowego Ukfadu Jednostek Miar (SI)
NIEPEWNOSC Niepewnoé¢ pomiaru zostala okre$lona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013 Podane wartosci
POMIARU niepewnosci stanowig niepewnos$¢ rozszerzong przy prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95 %
1 wspolczynniku rozszerzenia k=2
WYNIKI Podano na stronie 2 niniejszego $wiadectwa wraz z warto$ciami niepewno$ci pomiaru
WZORCOWANIA

Z upowaznienia Dyrektora

¥icrownik Pracowni )
vamiaréw Sity 1 Twardosei
LUV

Tomasz Dagbkiewicz

Niniejsze §wiadectwo moze byé okazywane lub kopiowane tylko w catosci




SWIADECTWO WZORCOWANIA  wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 087

Data wydania: 19 marca 2019 r. Nr §wiadectwa: 7W1.436.3067.19/3 Strona  2/2
WYNIKI
WZORCOWANIA
1. Wzorcowanie sity obciazajace;:
| = BT e ] N
' Oznaczenie skali Obcigzenie nominalne Btad sity . Niepewnos$¢ pomiaru |
‘ twardosci (N) (%) (%) |
| x |
[ HVIO = | 98,07 0,21 0,24
2. Wzorcowanie wskazan twardo$ciomierza dla skali Vickersa:
l o EEE e
| Twardo$é Wskazanie | ) Powtarzalno§¢ | Niepewno$¢
; Numer wzorca P | Blad wskazan ) , . ,
. wzorca | twardo§ciomierza | wskazan pomiaru ;
L el S { — _— |
| 223 HV10 AS636/05 225 HV10 ’ 0,8% ; 1,3% 2,5%
= e A e ,_1 — , = e -t
410 HV10 | AS3000/99 410 HV10 1 0,1% 1 0,7% ) 2,5%
3. Wzorcowanie urzadzenia optycznego:
it — i ————
Warto$¢ nominalna Srednie wskazanie . e . .,
X Blad wskazan | Niepewno$é
wzorca kreskowego | urzadzenia optycznego ] t
i Ly ———— —
pm pum % | %
100 50,13 -49,84 1,00
200 100,20 -49,89 0,50 ;
¥ e
300 150,33 ! -49,89 0,33 '
| 400 | 200,47 | -49.91 | 0,25
S P - i i —— e e ! ottt e
| 500 | 250,37 4994 0,20
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w todzi

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJ!I

DYREKTOR
OKREGOWEGO URZEDU MIAR W LODZI

WZORCOWANIE
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Laboratorium Mechaniki
wchodzgce w sklad Zespolu Laboratoriow Wzorcujacych
Okregowego Urzedu Miar w Lodzi

ul. Narutowicza 75, 90-132 Lo6dz
tel.: (042) 677-94-06, (042) 678-77-66 wew. 109  fax (042) 678-37-68 e -mail:
oum.lodz.wl3@poczta.gum.gov.pl
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Laboratorium wzorcujgce akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji, Pl
sygnatariusza porozumien EA MLA i ILAC MRA dotyczacych
wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania. Nr akredytacji AP 087.
Nr $wiadectwa: 7W1.436.3067.19/4 Strona 1/2

Data wydania: 19 marca 2019 r.

OBIEKT
WZORCOWANIA

ZGLASZAJACY

MIEJSCE
WZORCOWANIA

METODA
WZORCOWANIA

WARUNKI
SRODOWISKOWE

DATA WYKONANIA
WZORCOWANIA

SPOJNOSC
POMIAROWA

WYNIKI
WZORCOWANIA

NIEPEWNOSC
POMIARU

Twardo$ciomierz Rockwella. Znak fabr. LCR 500, nr fabr. LCR0334, rok prod. 2008
Wytworca: Leco - USA

Charakterystyka twardo$ciomierza:

- twardosciomierz dzwigniowy - obcigznikowy z odczytem cyfrowym
- stosowana skala twardosci Rockwella: HRC

- wglebniki: stozek diamentowy nr 79845

Zachodniopomorski Uniwersytet w Szczecinie
70 — 310 Szczecin, al. Piastow 17

Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, Instytut Technologii Materialowych
Spawalnictwa, Laboratorium PoliTest — Laboratorium Badan Struktury i Wiasciwosci
Mechanicznych Materialow

Instrukcja wzorcowania ,,Twardo$ciomierze Rockwella” nr IW/7W13/02/01
wydanie 5 z dnia 20.06.2017.

Temperatura: (20,3 + 20,7) °C

14 marca 2019 r.

Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i potwierdza
spojnos¢ wynikow pomiaroéw z jednostkami miar Migdzynarodowego Ukfadu Jednostek Miar (SI)

Podano na stronie 2 niniejszego $wiadectwa wraz z warto$ciami niepewnos$ci pomiaru.

Niepewno$¢ pomiaru zostata okre$lona zgodnie z dokumentem EA-4/02. Podane wartoSci
niepewnosci stanowig niepewno$¢ rozszerzong przy poziomie ufnosci ok. 95 % i wspotczynniku
rozszerzenia k=2

Z upowaznienia Dyrektora

Kjerownik Pracowni

?mr'?%' ardw Sity i T wargloéci
. Cvo :'VZ
“smasz Dabkiewicz

Niniejsze $wiadectwo moze byé okazywane lub kopiowane tylko w catosci




SWIADECTWO WZORCOWANIA  wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 087

Data wydania: 19 marca 2019 r.

Nr §wiadectwa: 7W1.436.3067.19/4

Strona 2/2

WYNIKI
WZORCOWANIA

1.  Wzorcowanie sity obcigzajacej:

5 S S l =
Oznaczenie skali } Obcigzenie nominalne Btad sity Powtarzalnos¢ sity | Nnep;n\;nrﬁsc 1

twardosci | (N) . (%) (%) - o |
| - ; (%)
| -0,19 | |
| wstepne | 98,07 -0,15 { 0,05 | 0,24 [
i . | . '(_).’1_4_,_ = \ |
| . 0,19 | T
| . ‘ i
| HRC | 1471 0,24 0,05 | 024 |
| | 0,23 | !

2. Wzorcowanie wskazan twardo$ciomierza dla skali Rockwella:

Twardo$¢ wzorca S, Wslfa'zam.e Powtarzaln'osc Blad wskazan Niepewno$¢
wzorca | twardo$ciomierza wskazan

24,6 HRC R149-771 23,4 HRC 0,3% -1,2 HRC 70,6 HRC o
41,6 HRC R157-591 40,3 HRC 0,7% -1,3 HRC 0,6 HRC
61,4 HRC R157-178 60,3 HRC 1,0% -1,1 HRC 0,6 HRC

Autoryzowat:




